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1. ಸಾರಾಂಶ | Abstract
ಕನ್ನಡ: ಈ ಸಂಶೋಧನಾ ಲೇಖನವು ಕನ್ನಡ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯಲ್ಲಿ (NLP) ಯಂತ್ರ ಕಲಿಕೆ (Machine Learning) ಅಲ್ಗಾರಿದಮ್‌ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯ ವರ್ಗೀಕರಣ ಮತ್ತು ಭಾವನೆ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಅತ್ಯಂತ ಸವಾಲಿನ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. ಈ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ನಾವು 5000 ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯ ದತ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು (Dataset) ಬಳಸಿಕೊಂಡು ವಿವಿಧ ಅಲ್ಗಾರಿದಮ್‌ಗಳ ನಿಖರತೆಯನ್ನು ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡಿದ್ದೇವೆ. ಪ್ರಸ್ತಾಪಿತ ಮಾದರಿಯು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಗಿಂತ 88% ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿಖರತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ.
English: This research paper analyzes the application of Machine Learning (ML) algorithms in Kannada Natural Language Processing (NLP). Text classification and sentiment analysis in regional languages remain highly challenging tasks. In this study, we evaluated the accuracy of various algorithms using a dataset of 5000 Kannada text samples. The proposed model achieved a higher accuracy rate of 88% compared to traditional approaches.
ಕೀವರ್ಡ್ಗಳು | Keywords: ಯಂತ್ರ ಕಲಿಕೆ (Machine Learning), ಕನ್ನಡ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Kannada NLP), ಪಠ್ಯ ವರ್ಗೀಕರಣ (Text Classification), ಭಾವನೆ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ (Sentiment Analysis).
2. ಪರಿಚಯ | Introduction
ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಡಿಜಿಟಲ್ ಮಾಹಿತಿ ಭಾರಿ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ದ್ರಾವಿಡ ಭಾಷಾ ಕುಟುಂಬಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಗಣಕೀಕೃತ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯು ಜಟಿಲವಾಗಿದೆ. ಕನ್ನಡವು ಹೆಚ್ಚು ವಿಭಕ್ತಿ ಪ್ರತ್ಯಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮತ್ತು ರೂಪವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಕಾರ ಶ್ರೀಮಂತವಾಗಿರುವ ಭಾಷೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ, ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಭಾಷೆಗೆ ಬಳಸುವ ನೇರ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ [1].
In recent years, digital content in regional languages has been growing exponentially. Among Indian languages, especially Kannada, which belongs to the Dravidian language family, computational processing is intricate. Kannada is a morphologically rich and highly inflected language. Due to this, direct rules applied to English cannot be extended to Kannada [1].
3. ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯ / ಸಂಶೋಧನಾ ವಿಧಾನ | Main Content / Methodology
ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮೂರು ಹಂತಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದೇವೆ:
1. ದತ್ತಾಂಶ ಸಂಗ್ರಹಣೆ (Data Collection): ವಿವಿಧ ಕನ್ನಡ ಸುದ್ದಿ ಜಾಲತಾಣಗಳಿಂದ ಪಠ್ಯವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲಾಯಿತು.
2. ಪೂರ್ವ-ಸಂಸ್ಕರಣೆ (Pre-processing): ವಿರಾಮಚಿಹ್ನೆಗಳ ತೆಗೆದುಹಾಕುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಪದಗಳ ಮೂಲರೂಪ ಪಡೆಯುವಿಕೆ (Stemming) ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ.
3. ವರ್ಗೀಕರಣ (Classification): ಸಪೋರ್ಟ್ ವೆಕ್ಟರ್ ಮೆಷಿನ್ (SVM) ಮತ್ತು ನೈವ್ ಬೇಸ್ (Naive Bayes) ಅಲ್ಗಾರಿದಮ್‌ಗಳ ಅನ್ವಯಿಸುವಿಕೆ [2].

In this research, we mainly utilized a process involving three phases:
1. Data Collection: Text was gathered from various Kannada news websites.
2. Pre-processing: Removal of punctuation and stemming of words.
3. Classification: Application of Support Vector Machine (SVM) and Naive Bayes algorithms [2].
4. ಚರ್ಚೆ ಮತ್ತು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ | Discussion & Analysis
ಕೋಷ್ಟಕ 1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ವಿವಿಧ ಅಲ್ಗಾರಿದಮ್‌ಗಳ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ಹೋಲಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಪ್ರಕಾರ, ಸಪೋರ್ಟ್ ವೆಕ್ಟರ್ ಮೆಷಿನ್ (SVM) ಅಲ್ಗಾರಿದಮ್ ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯ ವರ್ಗೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಪ್ರದರ್ಶನ ನೀಡಿದೆ.
As shown in Table 1, the performance of different algorithms is compared. According to our experiments, the Support Vector Machine (SVM) algorithm delivered the best performance in Kannada text classification.
ಕೋಷ್ಟಕ 1: ಅಲ್ಗಾರಿದಮ್‌ಗಳ ನಿಖರತೆ ಹೋಲಿಕೆ | Table 1: Accuracy Comparison of Algorithms
	ಅಲ್ಗಾರಿದಮ್
	ನಿಖರತೆ (Accuracy)
	ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಸಮಯ (Execution Time)

	Naive Bayes
	79.5%
	1.2 ಸೆಕೆಂಡುಗಳು (Seconds)

	Decision Tree
	74.2%
	2.5 ಸೆಕೆಂಡುಗಳು (Seconds)

	SVM (Proposed)
	88.1%
	1.8 ಸೆಕೆಂಡುಗಳು (Seconds)



5. ತೀರ್ಮಾನ | Conclusion
ಕನ್ನಡ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರ ಕಲಿಕೆಯು ಅತ್ಯಂತ ಆಶಾದಾಯಕ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ಈ ಅಧ್ಯಯನವು ಸಾಬೀತುಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ, ಡೀಪ್ ಲರ್ನಿಂಗ್ (Deep Learning) ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಈ ನಿಖರತೆಯನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ನಾವು ಯೋಜಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಇದು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷಾ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಲಿದೆ [3].
This study proves that machine learning yields highly promising results in Kannada NLP. In the future, we plan to further enhance this accuracy using Deep Learning models. This will contribute significantly to the growth of regional language technology [3].
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